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[bookmark: _Toc513731110]1 编制背景
本文件编制背景是为预防或减少特高压换流站火灾危害，保障人身和财产安全，规范特高压换流站消防设计，总结在运换流站消防设计经验，应用国家电网公司±800 kV/8 GW特高压直流标准化成果，以及参考国家标准GB55036-2022《消防设施通用规范》、GB50229-2019《火力发电厂与变电站设计防火标准》、GB50151-2021《泡沫灭火系统技术标准》、GB55037-2022《建筑防火通用规范》，修订本文件。
本文件编制的主要目的是总结近年来我国特高压变电站及换流站的设计、建设、运行经验，制定相应的消防设计规范，用以指导后续特高压工程的设计工作。
[bookmark: _Toc513731111]2 编制主要原则
本文件主要根据以下原则编制：
——目的导向原则：本文件编制遵循“注重传承、结合实际、适应发展、协调统一”的原则，归纳吸取现行标准条款相关内容，充分结合特高压换流站和变电站事故案例和工程实际，规范特高压站建筑防火和大型油浸设备消防系统的设计要求，进一步提升特高压站消防设计水平。
——标准化对象原则：本文件编制以消防设计经验为基础，以实际火灾事故问题为导向，以特高压换流站建筑防火设计、大型带油设备消防设计、火灾自动报警和消防控制、站内消防给水系统及灭火设施等内容为重点规范对象。
[bookmark: _Toc513731112]3 主要工作过程
2024年4月，根据中国电机工程学会技术标准修订计划，项目启动，成立标准编写组，成员单位包括国网经济技术研究院有限公司、中国电力工程顾问集团华东电力设计院有限公司、中国电力工程顾问集团中南电力设计院有限公司，确定了标准编制的技术路线和主要内容。
2024年5月，完成本文件大纲编写。
2025年2月，完成本文件征求意见稿编写。
[bookmark: _Toc513731113]4 标准结构和内容说明
本文件具体章节如下：本标准主题章为12章，由范围、规范性引用文件、术语和定义、总则、建（构）筑物火灾危险性分类及耐火等级、防火间距和消防车道、建（构）筑物的安全疏散和建筑构造、换流站工艺系统、消防给水和灭火设施、采暖、通风及空气调节、消防供电与应急照明、火灾自动报警与消防联动控制。
本文件结合特高压工程消防设计经验、实际火灾事故分析以及特高压站消防提升研究成果，本着先进性和实用性、操作性和可扩展性兼顾的原则，给出了特高压站消防设计的要求，用以指导特高压站消防工程的设计工作开展。
本文件的结构和内容完全符合规范标准的编写要求，便于查阅、宣贯和实施。
[bookmark: _Toc513731114]5 标准水平说明
本文件第6.8条中，环状消防道路转弯半径不宜小于9 m。尽头式消防车道应设置回车道或回车场，回车场的面积不应小于12 m×12 m；供重型消防车使用时，不宜小于18 m×18 m。
本文件第7.2.1条中，对阀厅的整体及部件的燃烧性能及耐火极限做出具体技术要求，考虑到阀厅与 控制楼之间的工艺管道连接，阀厅与控制楼应按同一建筑物划分不同分区考虑；按现行防火规范规定了丁类二级建筑物的构件耐火极限。
本文件第8.1.2条中，由于当换流变压器发生火灾时，换流变压器与阀厅之间的防火墙将直接受到烃类火灾的作用，因此防火墙和阀侧套管封堵的耐火极限应采用碳氢升温曲线进行评价，应满足碳氢升温曲线试验要求且不低于3.00 h。
本文件第8.1.3条，本条补充说明了当换流变压器采用固定式压缩空气泡沫灭火系统时需要满足的相关要求。
本文件第8.3.4条中，规定了火灾自动报警系统的供电线路、控制线路及传输线路选型的基本要求。系统线路的选型是系统布线设计的关键环节，线路的防火性能直接影响系统在火灾工况下的安全性和运行可靠性。系统的供电线路、消防联动控制线路需要在火灾时继续工作，应具有相应的耐火性能，其他传输线路等要求具有一定的阻燃性，以避免在火灾中发生延燃。
本文件第8.4.3条，本条补充了排油管道的设计原则。
本文件第8.5.1和第8.5.2条，是根据国家电网公司科技重大专项最新研究成果而确定。由国家电网有限公司联合应急管理部四川消防研究所等单位开展的大量真型耐火试验研究表明，阀侧套管封贯穿部位不仅要对封堵材料的性能给出相关要求，还应对整个封堵系统的耐火性能进行规定，因此明确了套管封堵系统的耐火极限应满足碳氢火耐火试验的要求，且不小于3.00 h的防护目标。主要是由于当换流变压器发生火灾时，换流变压器与阀厅之间的防火墙及阀侧套管封堵系统将直接受到烃类火灾的作用，因此防火墙和阀侧套管封堵的耐火极限应采用碳氢升温曲线进行评价。
防火墙和阀侧套管封堵系统由大封堵结构和小封堵结构组成，大封堵指换流变压器穿墙套管与阀厅的换流变压器侧墙体之间的主体填充材料或构造，小封堵指换流变压器穿墙套管与大封堵之间的缝隙填充材料或构造。
本文件第8.6.2条中，规定了隔声罩设计的一般要求，隔声罩设计应满足顶部和冷却器端熔断打开的要求，顶部宜采用“可熔断降噪板+热熔支撑板”方案，也可采用“可熔断降噪板”或“常规吸隔声板+热熔支撑板”方案。其中，顶部可熔断部分设计范围要求的目的在于满足顶部可脱落区域面积大于变压器顶部面积，减少火灾时的遮挡面积，提高灭火效率。同时，对换流变压器顶部隔声罩提出了具备泄爆功能的要求。
本文件第8.6.3条中，根据国家电网公司部署，国网安徽电科院等单位开展试验验证了变压器起火后采取本体排油措施能够有效去除可燃物质、减少油枕及换流变压器升高座内变压器油溢出量、排油后火势减弱、缩短了燃烧时间，同时结合消防降温及灭火，多措并举控制火势，可防止一台变压器持续燃烧，蔓延后导致事故范围扩大。同时，考虑目前应急排油系统一般为“手动”启动方式，发生火灾时需人员手动合上相应电源，为保障应急处置状态下人员安全，应急排油系统电动阀门不宜采用就地汇控柜交叉供电，避免人员需要前往换流变压器区域的情况。
本文件第9.1条，根据最新特高压换流站设计升级版指导意见，对站区消防给水系统的消防用水量、消防泵配置、消防管道敷设等进行了全面梳理及标准化规定。当换流变压器固定消防采用压缩空气泡沫灭火系统，且不考虑与特高压变电站合建及其他远期规划时，一次最大消防用水量约845 m3，消防补水量不应小于17.5 m3/h。
本文件第9.2.2条中，根据最新特高压换流站设计升级版指导意见，结合近年来投运换流站换流变压 器固定式压缩空气泡沫灭火系统设计、施工、验收及运行经验，对换流变压器固定式压缩空气泡沫灭火系统进行了指导规定。
本文件第9.2.3条中，根据最新特高压换流站设计升级版指导意见，对换流站内除换流变压器压器的其他大型带油设备，一般采用水喷雾灭火系统，结合近年来一系列真火试验，主要补充了系统管道及支架的防火加强措施。
本文件第12.4.3条中，对换流变压器火灾探测器类型进行了补充，由于换流变压器的重要性，除线型感温探测器外还应配置火焰探测器。
本文件第12.5.3条中，为了全面提升直流换流站换流变压器安全运行，确保换流变压器出现火情时能够及时迅速启动消防灭火，国家电网公司组织多次专家会议讨论后，最终确定了换流变压器固定消防启动跳闸逻辑，如下图所示。
[image: ]
本文件第12.5.3、12.5.4、12.5.5、12.5.7、12.5.8条中，对换流站雨淋阀组、消防泵、图像监视系统、可燃气体探测系统与火灾报警系统之间的联动控制提出了具体要求。
[bookmark: _Toc513731115]6 标准实施措施说明
目前，本标准仍在修订阶段，还未实施。
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