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[bookmark: _Toc184737084]1 编制背景
[bookmark: _Hlk184735186][bookmark: _Hlk184735164]本标准是根据电机咨[2024]331号文“中国电机工程学会关于印发‘中国电机工程学会 2024 年标准计划（第一批）’的通知”下达的制定任务，项目序号32，对“区域电网多时间尺度电力供需平衡分析技术导则”标准进行制定的。由国网江苏省电力有限公司经济技术研究院、清华大学、清华四川能源互联网研究院、国网江苏省电力有限公司、中国电力科学研究院有限公司南京分院、东南大学负责起草。
传统电力电量平衡分析是基于负荷预测信息，通过机组的发电安排，实现所有电源的可靠出力之和以一定裕度超过负荷功率，同时可发电量之和大于负荷电量。传统电力电量平衡关心逐时间断面的系统电力供给与负荷需求的确定性平衡。然而，在极高比例系统的新结构特点影响下，电力电量平衡将面临新挑战：
（1）电力电量平衡的机制从“源平衡荷”转变为“可调资源平衡调节需求”。对传统电力系统，通过电源调节功率输出单向跟踪负荷变化，保证系统电力电量平衡。而对极高比例系统，风/光电源出力的随机波动是电力电量平衡的主要扰动源，负荷侧将有相当比例的可调负荷参与调节响应。在此情境下，按可调资源与调节需求的平衡来分析更加契合系统的物理特征。
（2）电力电量平衡的范围从“正净负荷象限”扩展至“负净负荷象限”。极高比例系统风/光发电的瞬时发电功率超过负荷，即净负荷为负值的工况，将常态化出现。以2060年全国电力容量规划数据为基础得到的年净负荷时序和持续曲线，全年近2000h净负荷将为负，风/光发电富余电量的消纳问题突出；全年负净负荷最大值可达负荷峰值的0.8p.u.，风/光发电高瞬时出力的平衡问题凸显。电力电量平衡需要兼顾可靠供电和风/光消纳的双重问题。
（3）电力电量平衡的分析方法从“确定性平衡”方法发展至“概率性平衡”方法。对传统电力系统，由常规机组留取确定比例的备用容量能有效保障负荷供应。实际上，备用容量留取的比例隐含了系统供电可靠性的要求。但对极高比例系统，风/光发电出力的强不确定性导致确定性平衡准则无解或得到的解难以经济地实现，必须引入概率平衡分析方法。
（4）电力电量平衡的分析过程从“断面平衡”延拓为“时序平衡”。对传统电力系统，负荷波动的幅度整体较小，基本都在火电爬坡能力范围内，从而可忽略时序耦合特性。但对极高比例系统，风/光发电出力波动幅度剧烈，而各环节可调资源的调节能力时序耦合特征明显，前序时刻的决策状态将会影响后续时刻的可调节范围，电力电量平衡分析必须保留时序耦合特性。
（5）电力电量平衡的时间尺度从“各时间尺度相对独立”变化为“多时间尺度协调”。对传统电力系统，以煤炭为燃料的火电厂本身就是很好的基于能量块的长周期储能资源，长时间尺度的计划结果形成短时间尺度调度决策的电量边界。但是，对极高比例系统，火电容量少甚至没有，风光水等清洁能源均有一定的随机波动特性，以水电或其它专门类型的长周期储能在不同时间尺度的调节能力耦合，使得在长时间尺度的发电计划中也需要考虑短时间尺度的电力电量平衡性能，从而产生了多时间尺度的协调平衡问题。
鉴于此，本标准围绕高比例新能源场景下新型电力系统电力电量平衡问题，通过研究提出电网多时间尺度供需分析方法、供需平衡原则和供需分析技术，从而形成电力系统多时间尺度供需平衡分析技术原则，助力大规模新能源及多类型负荷接入的新型电力系统安全供电能力保障和经济高效运行。
[bookmark: _Toc184737085]2 编制主要原则
2.1 规范性
编写遵循GB/T 1.1-2020和GB/T 1.2-2020等标准，确保标准的内容和结构符合规范要求。
2.2 一致性
标准文本内部各部分之间要保持一致，使用相同的用语和术语，避免同义词的使用，确保标准的一致性。
2.3 开放性
标准制定过程中要保证各相关方的有效参与，通过设立规则让各方充分讨论，解决技术内容分歧。
‌2.4 公正性和协商一致
参编单位通过协商一致的方式达成普遍同意。
2.5 协调性
标准与现行有效的文件相互协调，避免重复和不必要的差异，遵守基础标准和通用标准的规定。
[bookmark: _Toc184737086]3 主要工作过程
2024年7月，中国电机工程学会下达标准立项通知，工作组完成项目任务书编写。
2024年8月，国网江苏省电力有限公司经济技术研究院牵头成立了标准编写工作组，组织各参与单位召开了《区域电网多时间尺度电力供需平衡分析技术导则》标准编制启动会议，讨论确定了标准编制思路和工作计划。
2024年9月，工作组结合立项评审专家建议，开展广泛调查研究，基于区域电网多时间尺度电力供需平衡分析实际需求和各区域电网应用经验，全面开展标准草案的修改完善工作，形成了标准初稿。
[bookmark: sys8035531]2024年10月，工作组对标准初稿进行了内部审查，并按照审查意见修改，形成标准征求意见稿初稿。
2024年12月，经过编制小组和外部相关专家的反复论证和修改，向中国电机工程学会提交了标准征求意见稿，并向相关单位广泛征求意见。
[bookmark: _Toc184737087]4 标准结构和内容说明
本文件规定了区域电网多时间尺度电力供需平衡分析的总体要求、源荷特性预测和场景生成、生产运行模拟、供需平衡规划、规划方案验证和技术经济分析。
本文件适用于国家电网有限公司经营区域内独立开展电力电量平衡的省级或者区域电网多时间尺度电力供需规划工作。
标准的主要结构和内容如下：
[bookmark: pindex806]1）范围
[bookmark: pindex807]2）规范性引用文件
[bookmark: pindex808]3）术语和定义
[bookmark: pindex809]4）总则
5）规划尺度源荷特性预测和场景生成
6）电网时序生产运行模拟模型构建原则
7）基于典型场景的供需平衡规划原则
8）考虑极端场景的规划方案验证
9）技术经济分析
[bookmark: _Toc184737088]5相关标准对比说明
本标准（或本部分或本指导性技术文件）相关的国标有：《GB 38755-2019 电力系统安全稳定导则》、《GBT 38969-2020电力系统技术导则》、《GB/T 40607-2021 调度侧风电或光伏功率预测系统技术要求》。本标准（或本部分或本指导性技术文件）相关的行标有：《DL/T5631-2021 输电网规划设计内容深度规定》、《DL/T 5729-2016 配电网规划设计技术导则》、《DL/T 1711-2017 电网短期和超短期负荷预测技术规范》。
相比目前国标或者行标，本标准（或本部分或本指导性技术文件）首次提出了电力电量多时间尺度平衡原则、平衡指标以及供需平衡分析原则，为电网运行及源网荷储规划提供了关键的量化评价依据。
[bookmark: _Toc184737089]6标准实施措施说明
6.1 电网企业
（1）电网企业发展规划部门可根据本标准开展电网规划方案的量化校核分析，指导电网和灵活性资源的协调规划。
（2）电网企业调度运行部门可根据本标准开展电网运行方式的平衡分析，有助于提升电网运行方式的电力电量平衡能力。
6.2 发电企业
发电企业可以根据本标准开展新能源规划方案接入电网的电力电量平衡分析和清洁能源消纳能力评估，指导发电企业电源规划的精准投资决策，提升投资回报率。
6.3 电力设计院
电力设计院可根据本标准对设计方案开展电力电量平衡量化分析，提升设计方案的技术可行性与经济效益。
6.4 灵活性资源投资商
（1）储能投资商可根据本标准对储能接入电网的投资规划方案开展电力电量平衡量化分析与储能收益的量化计算，提升储能投资决策科学性。
（2）虚拟电厂投资商可根据本标准，对虚拟电厂接入电网的投资规划方案开展电力电量平衡量化分析与虚拟电厂收益的量化计算，提升虚拟电厂经济效益。

52


