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前  言 

本文件按照《中国电机工程学会标准管理办法（暂行）》的要求，依据 GB/T 1.1—2020《标准化工

作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 
本文件由中国电机工程学会提出。 
本文件由中国电机工程学会火力发电专业委员会技术归口并解释。 
本文件起草单位：西安热工研究院有限公司、北京威锐达测控系统有限公司、华能新能源股份有

限公司、深能南京能源控股有限公司、西安交通大学、西北工业大学、陕西省计量科学研究院、金风

科技股份有限公司、浙江运达风电股份有限公司、国家能源集团联合动力技术有限公司、哈电风能有

限公司、南京高速齿轮制造有限公司、重庆齿轮箱有限责任公司。 
本文件主要起草人：邓巍、赵勇、白钢、侯成刚、张学延、许国东、韩斌、廖明夫、何骥、唐新安、

杨才兴、孙义忠、杨刚炜、宋顺一、曲文浩、徐可、张峰武、董礼、章涛、张凡、刘腾飞、张轶东。 
本文件为首次发布。 
本文件在执行过程中的意见或建议反馈至中国电机工程学会标准执行办公室（地址：北京市西城

区白广路二条 1 号，100761，网址：http://www.csee.org.cn，邮箱：cseebz@csee.org.cn）。 
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风力发电机组机械振动测量与评估技术规程 

1 范围 

本文件规定了测量和评估风力发电机组机械振动的技术要求和方法。 
本文件适用于额定功率大于 200 kW 的水平轴风力发电机组机械振动现场测量与评估，也适用于上

述风力发电机组整机和齿轮箱在试验台上的机械振动测量与评估。 
本文件不适用于传动链上主轴承和齿轮箱的扭转振动测量与评估。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。 
GB/T 6075.1—2012 机械振动 在非旋转部件上测量评价机器的振动 第 1 部分：总则 
GB/T 10068 轴中心高为 56 mm 及以上电机的机械振动 振动的测量、评定及限值 
GB/T 14412—2005 机械振动与冲击 加速度计的机械安装 
GB/T 35854—2018 风力发电机组及其组件机械振动测量与评估 
JJG 676 测振仪检定规程 
NB/T 31004—2011 风力发电机组振动状态监测导则 
NB/T 31129—2018 风力发电机组振动状态评价导则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 
3.1  

仲裁性测量 arbitrative measurement 
具有仲裁效力或同等效力的测量工作，测量结果作为责任认定依据。在事故责任认定、设备验

收、索赔等工作中开展的测量。 
3.2  

参考性测量 reference measurement 
仲裁性测量以外的测量工作，测量结果不作为责任认定依据。在机组运行状态监测、日常巡检等

工作中开展的测量。 
3.3  

长期监测 long term monitoring 
通过在机组上安装固定式或半固定式振动监测系统，连续或周期性地采集机组运行数据，对机组

运行状态进行的以“日”“月”“年”为采样时长的长时间监测。 
3.4  

短时测量 short time measurement 
通过固定式、半固定式振动监测系统或便携式振动测量仪器，单次采集机组运行数据，对机组运

行状态进行的以“秒”“分钟”“小时”为采样时长的短时间测量。 
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4 一般要求 

4.1 风力发电机组机械振动测量工作按照目的和效力可分为仲裁性测量和参考性测量，按照测量环境

可分为试验台测量和现场测量。 
4.2 进行仲裁性测量时，测量机构应由当事方共同约定并具备风力发电机组机械振动测量领域的 CMA
资质，测量人员应是上述测量机构的在册检测人员，测量仪器的上限截止频率不应低于 5 kHz，下限截

止频率不应高于 0.1 Hz，其他计量性能应满足 JJG 676 的相关要求。 
4.3 试验台测量是在风力发电机组整机和部件的地面试验台上开展的测量。本文件规定的试验台测量

只针对风力发电机组整机和齿轮箱，发电机的试验台测量应按照 GB/T 10068 的相关规定开展。 
4.4 现场测量是在风力发电机组运行现场开展的测量。本文件规定的现场测量只针对风力发电机组的

主轴承、齿轮箱、发电机、机舱和塔架。 

5 试验台测量与评估 

5.1 测量条件 

试验台测量应保证整个试验台的固有频率同待测设备的旋转频率或任何显著的谐振不相重合，具

体要求参照 GB/T 6075.1—2012 中 3.3.2。 

5.2 测量方法 

5.2.1 测量位置 

5.2.1.1 齿轮箱试验台测量位置见 GB/T 35854—2018 附录 C 中图 C.1 和图 C.2 中标记的 B1、B2、B3
位置，并优先采用制造商预留的测量位置。 
5.2.1.2 整机试验台测量位置见 GB/T 35854—2018 附录 C 中的除机舱和塔架外的其他测量位置，并优

先采用制造商预留的测量位置。 

5.2.2 测量参数 

对于齿轮箱和整机的试验台测量，每组测量参数均应同时包括振动加速度值和振动速度值。 

5.2.3 传感器安装 

5.2.3.1 进行试验台测量时，传感器安装方式应采用螺钉式安装或磁性座式安装，但应保证安装表面光

滑、平整和清洁。其他安装方式参照 GB/T 14412—2005 中 5.4。 
5.2.3.2 对于齿轮箱和整机的试验台测量，宜在径向水平、径向垂直和轴向三个相互垂直的方向均安装

传感器。受测量条件限制时，可适当地减少测量方向，但应保证每个测量位置均被测量。 

5.2.4 测量工况 

5.2.4.1 齿轮箱试验台测量应在保证额定转速不变的情况下，分别在额定功率的 20%～50%、50%～

80%、80%～100%三个阶段至少各测量一组数据，并保证在 100%功率下至少获得一组数据。 
5.2.4.2 整机试验台测量应在加载试验过程中开展，在保证各测点加载时的转速和功率值与整机实际功

率控制策略一致的情况下，分别在额定功率的 20%～50%、50%～80%、80%～100%三个阶段至少各测

量一组数据，并保证在 100%功率下至少获得一组数据。 

5.2.5 采样要求 

由于试验台测量能够保证稳定工况，宜参照 NB/T 31129—2018 中 4.2 和 GB/T 35854—2018 中 4.2
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的部件评估要求开展测量，试验台测量采样频率和采样时长见表 1。 

表 1 试验台测量采样频率和采样时长 

部件 采样频率 
Hz 

采样时长 
s 

低速转动部件（＜50 r/min） 
≥2560  ≥50 

≥12 800 ≥10 

中速转动部件（50 r/min～400 r/min） ≥25 600 ≥10 

高速转动部件（＞400 r/min） ≥25 600 ≥4 

机舱和塔架 ≥25.6 ≥100 

5.3 评估方法 

5.3.1 评估参数 

由于试验台能够提供稳定的运行工况，评估时长宜与 5.2.5 中的采样时长一致，评估参数应取评估

时长内测量数据的有效值。 

5.3.2 评估限值 

基于齿轮箱厂、整机厂对试验台及现场测量振动数据的统计和比较，现场测量的振动评估限值适

用于试验台测量。试验台测量的振动评估限值可与 GB/T 35854—2018 中 6.2.1 规定的限值保持一致，

也可遵循更加严格的企业标准。 

5.3.3 评估标准 

评估标准应按照 GB/T 35854—2018 中第 7 章执行。 

5.3.4 运行限值 

预警限值和报警限值不应分别大于 GB/T 35854—2018 中 6.2 规定的区域边界值 B/C 和 C/D，具体

数值通过议定方式确定。 

6 现场测量与评估 

6.1 测量条件 

现场测量条件应与 GB/T 35854—2018 中 6.1.1 规定的运行条件保持一致，其中短时测量还应保证

机组在测量时段内转速和功率的稳定。 

6.2 测量方法 

6.2.1 长期监测 

长期监测应按照 GB/T 35854—2018 中的第 4 章执行。 

6.2.2 短时测量 

开展短时测量时，测量对象、参数、频率范围、位置和方向的要求应与 GB/T 35854—2018 中的第
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4 章保持一致，短时测量采样频率与采样时长宜参考表 2。 

表 2 短时测量采样频率与采样时长 

部件 采样频率 
Hz 

采样时长 
s 

低速转动部件（＜50 r/min） 
≥2560 ≥50 

≥12 800 ≥10 

中速转动部件（50 r/min～400 r/min） ≥25 600 ≥10 

高速转动部件（＞400 r/min） ≥25 600 ≥4 

机舱和塔架 ≥25.6 ≥100 

6.3 评估方法 

6.3.1 长期监测的评估 

对于长期监测，评估应按照 GB/T 35854—2018 中的第 6 章、第 7 章和第 8 章执行。 

6.3.2 短时测量的评估 

6.3.2.1 开展短时测量，振动评估限值应与 GB/T 35854—2018 中 6.2 规定的限值保持一致。由于短时

测量无法获得可靠的基准值，在评估时无法给出准确的预警限值和报警限值。在评估时，以 GB/T 
35854—2018 中 6.2 规定的区域边界值 B/C 和 C/D 作为评估故障严重程度的参考。 
6.3.2.2 针对短时测量结果进行振动评估时，应综合分析振动幅值、时域故障特征、频域故障特征等。

故障特征的识别可参照 NB/T 31004—2011 中的附录 C。 

7 测量与评估报告 

7.1 仲裁性测量报告的编写人、校核人应是测量机构中风力发电机组振动测量与评估专业的在册人

员，批准人应是上述机构的授权签字人。 
7.2 完整的测量与评估报告应至少包括以下部分： 

a） 设备信息，包括设备名称、编号、制造商名称、型号、结构特征等； 
b） 测量信息，包括测量时间或测量周期、测量工况、测量设备、测量人员、测量时设备现场状

态等； 
c） 指标信息，包括每一个测点的振动有效值、振动有效值与运行限值的比较结果、振动有效值的

变化趋势等； 
d） 谱图信息，包括每一个异常测点的波形、频谱、包络谱等； 
e） 评估结论，包括对设备运行状态和故障部件的评估结果； 
f） 运维建议，包括合理化的运行建议和检修提示。 
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