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前  言 
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本标准由中国电机工程学会变电专业委员会技术归口并解释。 
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本标准主要起草人：杨国富、王静、林佰春、刘辉、唐剑潇、李玉光、徐帅、周芳菲、张莹、
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张晓欣、俞崑崙。 

本标准为首次发布。 
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区白广路二条 1 号，100761，网址：http：//www.csee.org.cn，邮箱：cseebz@csee.org.cn）。 
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变电站建（构）筑物装配式设计技术规程 

1 范围 

本标准规定了变电站建（构）筑物装配式设计的基本技术要求。 

本标准适用于电压等级为 35 kV～750 kV 新建或扩建变电站（含开关站）建（构）筑物装配式设计。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 50009 建筑结构荷载规范  

GB 50011 建筑抗震设计规范 

GB 50016 建筑设计防火规范 

GB 50153 工程结构可靠性设计统一标准 

GB 50189 公共建筑节能设计标准 

GB 50229 火力发电厂与变电站设计防火标准 

DL/T 5457  变电站建筑结构设计技术规程 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  
元件  element 

具备单一功能组件的基本元素。 

3.2 
预应力抗剪拉条  prestressed shear strip 

保证平板结构平面内稳定性的基本构件，由钢筋、钢板、螺栓组成，安装过程中施加预拉应力。 

3.3  
组合单元 combination unit 

由多元件组合成的一个功能模块，建筑物中的一部分或一个完整功能体系。 

4 总则 

4.1 变电站建（构）筑物装配式设计必须全面贯彻国家的基本建设方针，体现国家的技术经济政策，

统一和明确建设标准，保证新（扩）建变电站安全可靠、技术先进、经济适用、符合国情。 

4.2 变电站建（构）筑物装配式设计应根据工程规模、电压等级、功能要求、自然环境等因素，结合

工艺流程、消防、环保、节能等要求，在合理的电气总平面布置基础上进行总平面布置、建（构）筑

物设计。 

4.3 变电站建（构）筑物装配式设计的结构安全等级不低于二级，长期性构件和材料使用年限不低于

50 年，采用可更换安装措施的构件和材料使用年限不宜低于 25 年，临时性建（构）筑物安全等级不低

于三级，构件和材料使用年限不宜低于 5 年。 

4.4 变电站装配式材料选择应结合建设环境，注重安全、实用、经济、耐久的综合比较。变电站装配
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式建（构）筑物的建筑和结构设计应遵循标准化、模数化、少规格、多组合的原则，宜采用定型的和

标准化的节点形式、标准化的构件以及与结构相适应的建筑材料。 

4.5 变电站建筑结构设计应通过多方案技术经济比较，在满足实用功能、抗灾性能的基础上，优化设

计方案，降低工程造价，缩短建设周期，利于节能环保，并为文明施工创造条件。 

4.6 除执行本标准外，对于在山区和高烈度地震区、湿陷性黄土地区、膨胀土地区、软土地区、永

冻土地区和盐渍土地区等特殊自然条件建设的变电站，尚应符合现行有关的国家标准和行业标准的

规定。 

4.7 扩建和改建变电站的设计应结合原有工程布置、场地竖向布置以及设备布置方案特点，使总体布

置、建筑风格等协调统一。 

4.8 结构设计应满足强度、稳定、变形、耐久性等要求。 

4.9 节点设计应受力明确、构造可靠，满足承载力和耐久性的要求，应能适应适量的地基变形、温度

变形、正常使用荷载作用下的结构变形，并能适应构件加工和安装允许偏差的修正与调控。 

4.10 装配式结构的混凝土强度等级不宜低于 C30。预制构件的吊环应采用未经冷加工的 HPB300 级钢

筋制作。仅用于现场安装的吊环，宜采用可拆卸、重复利用的成品吊环。 

4.11 结构体系、部件拆分和材料选择应协调建设、设计、制作和施工各方之间的需求，加强建筑、结

构、电气、水工、暖通等专业之间的配合。 

5 构架与设备支架 

5.1 构架 

5.1.1 变电构架设计应依据配电装置布置形式、工程重要程度以及工程建设环境条件，确定合理的结

构形式，并应根据结构破坏可能产生的后果的严重程度，采用不同的安全等级、结构重要系数和设计

使用年限。500 kV、750 kV 配电装置构架安全等级宜采用一级，结构重要系数为 1.10，设计使用年限

不低于 50 年；330 kV 及以下电压等级的构架安全等级不宜低于二级，结构重要系数为 1.00，设计使用

年限不低于 50 年。 

5.1.2 变电站配电装置构架宜采用角钢结构、钢管结构，构架梁宜采用单钢管或型钢组合结构。 

5.1.3 设计应明确构架及导线、设备安装顺序和挂线施工方法。当采用联合构架时，设计还应明确构

架梁安装顺序以及需要的特殊的安装施工方法和工艺标准。 

5.1.4 构架梁、柱拆分部件的尺寸、规格应满足镀锌工艺和运输、吊装的基本要求，同时兼顾连接构

造简洁，有利于工厂批量化加工制作、机械化组装。 

5.1.5 部件材料和规格应满足正常使用和承载能力设计标准，并应兼顾规格常见。采用卷制直缝钢管

时，宜根据成品钢板的标准宽度和厚度确定合适的管径。钢管规格选用参见附录 A。直缝钢管的管径

不宜小于 228 mm，单钢管柱、梁的径厚比不宜大于 100（235/fy），钢管格构式梁柱的主材径厚比不宜

大于 60（235/fy）。 

注：fy表示钢材的屈服强度。 

5.1.6 构件连接构造应能适应加工、安装允许偏差，现场安装应避免焊接、火曲等影响耐久性的施工

处理工艺。构件加工、安装的允许偏差按 7.1.9 确定。 

5.1.7 构件连接构造应符合设计计算模型的设定条件，并应判断节点连接刚度对整体结构的影   

响效应，当连接构造偏离计算设定条件会对整体结构安全性不利时，应适当提高结构抗力的安全

裕度。 

5.1.8 变电构架应采用螺栓安装连接，对于使用中承受较大拉力的螺栓，应根据最大使用拉力设定螺

栓的预拉力和紧固力矩，并应通过同批次构件试验确定螺栓预拉力和紧固力矩的对应关系。 

5.1.9 常见构件加工、安装的允许偏差标准按表 1 执行。 
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表 1 常见构件加工、安装的允许偏差标准 
序号 构件类别 构件加工允许偏差 构件安装允许偏差 

1 梁、柱主材长度 ±1.5 mm ±2 mm 

2 格构式梁、柱辅材长度 ±1 mm ±1.5 mm 

3 基础顶面标高 ±2 mm ±5 mm 

4 地脚螺栓平面定位 ±1.5 mm ±3 mm 

5 双端法兰扭转角 ±L/1000，±1 mm ±1/1000，±2 mm 

6 构件螺栓孔定位 ±1.0 mm ±2.0 mm 

7 拉条长度（无调控措施） ±1.0 mm ±2.0 mm 

8 拉条长度（有调控措施） ±5.0 mm ±2.0 mm 

9 构件截面轮廓尺寸 ±2 mm — 

10 钢管直径及椭圆度 ±2 mm — 

11 钢管壁厚、板材厚度 ±5.0%，并不应大于±0.5 mm — 

12 梁、柱预拱（弯曲） ±L/1000，±5.0 mm — 

5.1.10 除了执行本标准规定的内容之外，变电站装配式构架设计还应按 GB 50017 和 DL/T 5457 的规

定执行。 

5.2 设备支架 

5.2.1 变电站设备支架设计应依据配电装置布置合理选型，尽量做到外形统一、结构合理，加工和安

装方便，适应同类设备更换需求，并应根据设备的重要程度，采用不同的安全等级和结构重要系数。

500 kV、750 kV 配电装置设备支架安全等级宜采用一级，结构重要系数为 1.10，设计使用年限不低于

50 年；330 kV 及以下电压等级设备的支架安全等级不宜低于二级，结构重要系数为 1.00，设计使用年

限不低于 50 年。 

5.2.2 设备支架应满足正常使用和承载能力设计标准，220 kV 及以下电压等级设备的支架宜采用单柱

T 形、双柱∏形的三相一组联合支架，330 kV 及以上电压等级设备的支架宜采用单相单柱独立支架。 

5.2.3 330 kV 及以下电压等级设备支架宜采用标准宽度钢板卷制钢管。500 kV 及以上电压等级设备的

支架宜采用钢管结构或格构式结构。高柔性设备和高地震烈度区的设备支架宜采用梯形格构式角钢结

构或格构式钢管结构，并且梯形格构式支架主材虚交点宜靠近设备重心和设备的导线连接点。 

5.2.4 设备与支架之间宜通过过渡法兰连接，过渡法兰的高度宜采用 200 mm～300 mm。T 形、∏形支

架应按柱、梁拆分部件现场组装，单柱支架不宜再拆分部件；格构式角钢结构或格构式钢管结构的设

备支架宜按杆件拆分，并采用螺栓组装。 

5.2.5 直缝钢管的管径不应小于 228 mm，单钢管柱、梁的径厚比不宜大于 100（235/fy），钢管格构式

梁柱的主材径厚比不宜大于 60（235/fy）。钢管规格选用参见附录 A。 

5.2.6 设备支架与基础连接宜采用地脚螺栓架空连接，利用双螺帽微调支架安装高度、螺孔间隙微调

平面位置和方向，可调整尺寸不应小于施工允许偏差的 1.2 倍。 

5.2.7 螺栓的紧固力矩按 7.1.8 执行。 

5.2.8 变电站设备支架的构件加工、安装允许偏差标准按 7.1.9 执行。 

5.3 构支架基础及设备的基础 

5.3.1 构支架基础混凝土强度等级对于二 a 类地区不低于 C25，二 b 类地区不低于 C30。 
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5.3.2 变电站装配式基础宜采用板、柱基本拆分构件，就近预制构件厂或临时厂棚加工制作。 

5.3.3 基础部件起吊环采用 Q235 钢材或 HPB300 钢筋，直径不得小于公式（1）计算结果，并不小于

12 mm，每个基础部件的起吊环不应少于 2 个，并宜侧面预埋。 

 D≥k
s

G

F
·····································································（1） 

式中： 

D ——起吊环钢筋直径； 

k ——综合系数，U 形吊环取 1.25，可拆卸吊环螺丝取 2.00； 

G ——一个起吊环承担的重力标准值； 

sF  ——钢筋设计强度，HPB300 钢筋采用 300 MPa。 

5.3.4 基础地脚螺栓应采用热镀锌，并宜后浇混凝土保护帽或涂刷热沥青防腐。 

5.3.5 基础采用贯通地脚螺栓组装，贯通地脚螺栓组装预应力不低于公式（2）计算结果，并不小于允

许预拉力的 50%。 

 P≥1.15N·······································································（2） 

式中：  

P ——地脚螺栓的设计预拉力； 

N ——使用最大拉力的标准值。 

5.3.6 主变压器基础、高压电抗器基础、GIS 组合电气设备和低压无功设备的电容器基础、GIS 组合电

气设备和低压无功设备的电抗器基础宜按梁、板拆分部件，采用预应力拼装基础。预应力钢绞线应采

用热镀锌再热浸沥青防腐处理。钢绞线预拉力不应小于最大使用荷载作用下的实际拉力。 

5.3.7 装配式基础安装前，基坑宜浇筑混凝土或砂石垫层，并宜植入调平垫块。垫块基层应采用局部

夯实处理，减少垫块沉降。 

5.3.8 调平垫块底面积不应小于计算公式（3）的计算值。 

 1
d

a2

P
S

f
≥ ·····································································（3） 

式中：  

dS  ——调平垫块底面积设计值； 

1P  ——垫块承担基础重力标准值； 

af  ——地基承载力设计值。 

5.3.9 基础完成组装和预应力拉结后，应及时回填基坑，防止垫层受冻或基坑进水。 

6 建筑物 

6.1 建筑设计 

6.1.1 建筑平面、立面应简洁，按建筑功能确定最小需求长度，再根据板材模数调整建筑平面尺寸。

凸出、凹进的墙面，应配合墙板安装模数和构造确定尺寸。 

6.1.2 确定建筑物的外墙总尺寸之前，应首先明确墙板安装构造，确定外墙面与轴线的相互关系。不

同立面的外墙面长度、门窗宽度、窗间墙宽度应是墙板宽度的整数倍数，建筑外墙轴线宜与结构梁柱

外皮线重合。 

6.1.3 内墙定位中线宜避开结构柱宽度范围，门窗两边可按结构需要布置结构柱，无结构柱时宜布置

构造柱。不宜在建筑墙体阴、阳角处和纵、横墙连接处设置结构柱。 

6.1.4 灯具、照明开关及插座等管线应进行综合设计，避免与板缝冲突，减少平面交叉。竖向管线宜
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集中布置，并应满足更换要求。 

6.1.5 预制构件中电气接口及吊挂配电的孔洞、沟槽应根据装配式建筑物结构和设备间要求预留，电

气专业与土建专业协同，做好管线优化，尽量减少预制件的开孔、开槽数量。标记好预制件中预埋电

气配管位置。 

6.1.6 设计应优化总体布置尺寸及墙板规格，同一变电站的墙板尺寸不宜过多，并宜避免使用现场切

割板材的施工工艺。建筑墙板宜执行的标准长度系列参见附录 A 中表 A.2。 

6.1.7 建筑外墙面、屋面板构造应满足防水、防风、抗震、防火、保温、防冷热桥等构造要求，墙板

连接构造应采取释放结构温度变形的构造措施。 

6.1.8 墙板、屋面板强度及连接构造除了满足正常使用荷载条件外，还应满足最大设计风速的设计风

压，并应按局部地形条件计算阵风系数的影响。背风侧墙板应计算迎风侧开门、开窗条件下的内外风

压作用。屋面板顺坡向搭接构造应具有预防大风作用下雨水逆流渗漏的可靠措施。 

6.1.9 装配式建筑物需根据实际结构和质量分布建立设计模型，设计模型的边界条件与实际相符。地

震力计算应按 GB 50011 的执行，并验算对应方向的抗侧力构件强度和变形量，同一建筑楼（屋）面层

的不同位置、水平变形量差值不应大于 10%，中间排架与两端山墙的变形差值不应大于 5%。同一墙体

或楼（屋）面平面内宜至少设置一道抗侧力结构。 

6.1.10 建（构）筑物的火灾危险性分类及其耐火等级应符合 GB 50016 及 GB 50229 的规定。 

6.1.11 建筑物构件的燃烧性能和耐火极限应符合 GB 50016 的规定。 

6.1.12 变电站装配式建筑物防火设计宜采用不燃烧的无机材料包覆隔火措施，表面平整面积较大的

梁、柱等实体构件，也可采用钢结构涂层工艺。 

6.1.13 墙板保温、隔热设计除满足本标准规定外，尚应符合国家节能标准的基本原则。 

6.1.14 外墙板、屋面板等维护结构应进行保温验算，保温参数需按稳定传热条件进行验算。 

6.1.15 墙板、屋面板等维护结构应根据当地的气候条件、维护结构部位、建筑体形系数等确定传热系

数，执行 GB 50189 的相关规定。 

6.1.16 墙板、屋面板的保温、隔热可采用单设保温层、使用封闭的空气间隔层、保温层与承重层合二

为一、复合板等构造。 

6.1.17 门窗边框、雨棚、檐口部位的连接构造应满足防冷（热）桥结露的要求。 

6.1.18 维护结构冷（热）桥部位应进行保温验算，保证维护结构冷（热）桥部位内表面温度不低于室

内、外空气的露点温度。 

6.1.19 墙板间连接宜采用可滑动的搭接构造，搭接长度不宜小于 30 mm，搭接面至少有一侧为弹性材

料，并且滑动面连接压强不宜小于 100 kPa。 

6.1.20 彩钢板屋面的板材连接可以采用衬垫密封条的 360°卷边咬口连接。板材与钢结构檩条或龙骨宜

采用自攻钉或螺栓连接，并应采取可靠措施避免彩钢板撕裂、渗漏或影响防腐效果。 

6.1.21 装配式建筑物中预留的电气设备孔洞需封堵，封堵处应避免产生环流。 

6.2 结构设计 

6.2.1 变电站内装配式建筑物宜采用钢结构、预制混凝土结构、预制混凝土构件与钢结构的组合结

构。根据建筑结构类型、变电站周围预制构件条件、变电站所处位置环境等因素综合选择结构形式。 

6.2.2 装配式建筑的结构设计应符合 GB 50153 的规定，结构的设计使用年限不应少于 50 年，其安全

等级不应低于二级。 

6.2.3 建筑荷载和效应的标准值、荷载分项系数、荷载效应组合、组合值系数应符合 GB 50009 的规定。 

6.2.4 装配式建筑结构设计应考虑与维护结构、设备与管线及内外装修装饰之间的协同设计。 

6.2.5 装配式建筑物采用钢结构时应符合下列规定： 

a） 装配式钢结构的结构构件设计应符合现行国家标准的规定。 
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b） 钢结构体系应具有明确的计算简图和合理的受力传递途径，应具有必要的承载能力、足够大的

刚度、良好的变形能力和消耗地震能量的能力，应避免因部分结构或构件的破坏而导致整个结

构丧失承载能力，对可能出现的薄弱部位应采取有效的加强措施。 

c） 变电站内装配式建筑物钢结构宜采用排架结构、钢框架结构和门式钢架结构。装配式钢结构建

筑宜采用预应力拉条的侧向支撑系统或刚性支撑系统。 

d） 装配式钢结构的梁与柱的连接宜采用加强型连接，加强型连接节点如图 1 所示。在有条件时，

梁柱可采用全螺栓连接，螺栓连接节点如图 2 所示。 

 
图 1 加强型连接节点 

 
图 2 螺栓连接节点 

e） 装配式钢结构的建筑构件之间的连接应符合下列规定： 

  ——抗震设计时，连接设计应符合构造措施要求，按弹塑性理论设计，连接的极限承载力应

大于罕遇地震的构件全塑性承载力。 

  ——连接构造应体现装配化的特点，连接形式可采用螺栓连接或焊接。外露螺栓需考虑防腐

措施，现场焊接组装的连接应具有可靠的防脆断、防腐措施。 

 ——连接节点的形式不应对其他专业或使用功能有影响。 

 ——在有可靠依据时，梁柱可采用半刚性全螺栓连接，结构计算应考虑节点转动刚度的影响。 

f） 楼板、屋面板可选用工业化程度高的压型钢板组合楼板、钢筋桁架楼承板组合楼板、钢筋桁架

混凝土叠合楼板、预制带肋底板混凝土叠合楼板（PK 板）及预制预应力空心板叠合楼板（SP

板）等。楼板应与钢结构主体可靠连接。 

g） 钢结构应进行防火和防腐设计，并应符合国家现行标准的规定。 
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6.2.6 建筑物采用预制混凝土结构时应符合下列规定： 

a） 混凝土装配式结构设计应符合现行国家标准的规定。 

b） 装配式结构竖向刚度布置应连续、均匀，应避免结构的侧向刚度和承载力的竖向突变。 

c） 在各种设计状况下，装配整体式结构可采用与现浇混凝土结构相同的方法进行结构分析。同一

层内既有预制又有现浇构件时，地震状况下宜对现浇侧力构件在地震作用下的弯矩和剪力设计

值进行适当放大。 

d） 装配整体式结构承载能力极限状态及正常使用极限状态的作用效应分析可采用弹性方法。 

e） 装配式建筑物结构类型宜采用三维整体结构计算模型，节点构造应与计算模型相符。 

f） 装配整体式框架结构的混凝土预制件的设计应符合下列规定： 

 ——正常设计工况，应对预制构件进行承载力、变形、裂缝控制验算； 

 ——抗震设计工况，应对预制构件进行承载力验算； 

 ——安装与运输工况，应验算构件起吊的承载力、摆放的变形控制。 

g） 预制构件在翻转、运输、吊运、安装等暂态设计状况下的施工验算，应将构件自重标准值乘以

动力系数后作为等效静力荷载标准值。构件运输、吊运时动力系数宜取 1.5；构件翻转及安装

过程中就位、临时固定时，动力系数可取 1.2。 

h） 预制构件进行脱模验算时，等效静力荷载标准值应取构件自重标准值乘以动力系数后与脱模吸

附力之和，且不宜小于构件自重标准值的 1.5 倍。动力系数与脱模吸附力应符合下列规定： 

 ——动力系数不宜小于 1.2； 

 ——脱模吸附力应结合构件和模具的实际情况，不宜小于 1.5 kN/m2。 

6.2.7 装配式建筑围护系统宜采用轻质材料，并宜符合因地制宜、就地取材、优化组合的原则，装配

式围护结构宜采用干法施工。对于围护结构应提出下列性能要求： 

a） 安全性要求，包括抗风性能、抗震性能、耐撞击性能、防火性能。 

b） 功能性要求，包括水密性能、气密性能、隔声性能、热工性能。 

c） 耐久性要求，包括抗腐蚀性能、抗冻融性能、适应变形性能。 

6.2.8 外墙围护墙板应根据不同的建筑类型及结构形式选择适宜的类型，可选用预制混凝土墙板、复

合拼装大板、复合夹心墙板等。外墙板安装可采用内嵌式、外挂式、嵌挂结合三种形式。 

6.2.9 围护结构在设计阶段宜结合电气、水工、暖通等其他专业设备埋管及墙体开关布置，在工厂加

工时预留相应孔洞。 

6.3 构造 

6.3.1  预制构件连接应符合下列规定： 

a） 连接构造合理、传力直接、施工方便，能保证结构整体性。 

b） 预制构件的拼接部位宜设置在构件受力较小的部位。 

c） 连接节点不应先于构件破坏。 

d） 满足使用和施工阶段的承载力、稳定性和变形的要求。 

e） 预制构件节点及连接部位后浇混凝土强度等级高于预制构件的混凝土强度一级。 

6.3.2 预埋件和连接件等外露金属件应按照不同环境类别进行防腐、防火处理，并应符合耐久性

要求。 

6.3.3 墙板与主体结构连接应符合下列规定： 

a） 连接节点应安全可靠、传力简捷、构造合理，承载能力极限状态下，连接节点不应发生破坏性

变形。 

b） 连接部位应采用柔性连接的方式，连接点应具有足够的承载力和适应主体结构变形的能力，包

括结构变形、温度变形、地基沉降变形，并应采取可靠的防腐和防火措施。 
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c） 节点设计应便于工厂加工、现场安装就位和调控加工偏差。 

6.3.4 装配式建筑设计应明确屋面构造、墙面构造、门窗安装、基础连接、檐口连接等构造做法与施

工要求。 

6.4 建筑设备 

6.4.1 建筑物设计要明确建筑照明、采暖与空调、消防探测、视频监控、通信对讲、给水排水、电源

配置等镶嵌安装与壁挂安装的建筑设备安装尺寸、详细位置及安装方法。需要预留孔洞和管线应在设

计中确定详细位置、施工顺序和施工要求。 

6.4.2 建筑设备安装构造不应改变维护结构防火性能，建筑照明及电源周围 300 mm 范围内不应有可燃

材料。 

6.4.3 采暖设备安装应防止空气对流产生墙面污染。 

6.4.4 空调设备内、外机，冷凝管等设计需明确管线敷设、安装构造。 

6.4.5 消防探测、视频监控、报警设备布置宜根据设备功能要求，避免与建筑构件相互影响。 

6.4.6 电源配置（墙壁开关、电源箱、插座）宜集中布置，并设有明确的标识，应有稳定、牢固的安

装措施。 

6.4.7 建筑物应按工艺要求布置接地检测端子箱，每座建筑物不少于 2 点，并具备测量操作的可行性。 

6.4.8 建筑物外露金属构件应具有可靠的接地措施。 

6.5 建筑物基础 

6.5.1 装配式基础设计应结合地基条件、施工环境确定构造与实施方案。 

6.5.2 一般基础宜采用板柱组合基础，软土地基、湿陷性黄土地基、膨胀土地基应采用经过审查的专

项治理措施。 

6.5.3 装配式基础与上部结构宜采用螺栓连接，采用现场焊接工艺时必须保证适合焊接作业的环境条

件和焊接工艺质量，防止出现虚焊、冷脆、焊缝腐蚀、应力集中等不利现象。 

6.5.4 用于设备安装、施工吊装的预埋件应按工艺条件验算强度、稳定性。 

6.6 地面、楼面 

6.6.1 装配式建筑的楼面、地面宜采用预制钢筋混凝土结构、钢—混凝土组合结构，装配式楼面应尽

量避免大量的模板支护，现场浇制混凝土构件应具备保证养护质量的环境条件。 

6.6.2 安装预制地面电缆沟之前应注意做好地基处理，防止使用过程中地基沉降，对电缆沟抗裂、接

缝密封、排水等采取可靠措施。寒冷地区越冬施工或无采暖建筑物的地下电缆沟应采取防止地基冻

胀、温度变形的措施。地面下电缆沟应具备新建、扩建电缆敷设的施工条件。 

7 围墙与挡土墙 

7.1 围墙 

7.1.1 装配式围墙柱宜采用预制钢筋混凝土柱或型钢柱，当采用型钢柱时应做好防腐和接地措施。 

7.1.2 装配式围墙板可采用预制清水混凝土板、蒸压加气混凝土板（ALC 板）、复合纤维水泥加压板

（FC 板）等板材，板材应具有良好的防水、防火、耐候等性能，板材可承受面荷载不应小于 2 kPa。具

体工程设计应考虑因地制宜、就地取材，合理优化板材。 

7.1.3 装配式围墙板的长度应与围墙柱距协调一致，同一变电站内应尽量减少板材长度规格，板材常

用长度可选用 2800 mm、3300 mm、3800 mm 等。 

7.1.4 对于预制混凝土板，其混凝土保护层厚度不应小于 15 mm。板面翘曲不应大于±5 mm，1.0 m 靠
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尺检验不应大于±2 mm。 

7.1.5 墙板与围墙柱采用插接方式时，最小插接长度不应小于 20 mm，上下两块墙板之间宜采用控

制板面弯曲的连接措施，墙板两端卡槽的缝隙宜采用内衬玻璃条的水泥砂浆填缝，也可以采用专用腻

子勾缝。 

7.1.6 对于孔隙率较大、有吸水性的板材，应采用外刷防水涂料或保护液的方式防护。 

7.1.7 围墙应设有压顶滴水导流措施，预制围墙压顶挑出长度宜不小于 60 mm，并应设置滴水槽。 

7.1.8 对于预制钢筋混凝土围墙柱，应根据工艺要求设置电子围栏预埋件和预埋管。装配式围墙基础

与围墙柱可采用地脚螺栓连接、杯口连接、焊接方式，采用现场焊接时须保证焊接工艺质量，焊缝处

应设置柱底防腐护脚。 

7.2 挡土墙 

7.2.1 装配式挡土墙墙身和底板的连接应采取有效措施加强结构的整体性。 

7.2.2 挡土墙应设置足够的排水措施，以保证挡土墙的稳定性，基础形式应保证其具有足够的抗倾覆

和抗滑移性能。采用加筋土挡土墙时墙身土质应满足压实填料的要求，压实系数不小于 0.97。 

7.2.3 挡土墙设计需满足地基沉降变形要求，沉降量不宜大于 200 mm。 

7.2.4 软土、液化土、湿陷性黄土、膨胀土、常年冻土等特殊地质条件，应采用专项地基基础治理

措施。 

7.2.5 装配式钢筋混凝土挡土墙宜选择与土体共同受力的结构形式。 

7.2.6 装配式挡土墙构件连接可采用对接、压接、插接，必要时可以采用螺栓连接、焊接，采用现场

焊接时须保证焊接工艺质量，螺栓、焊缝处应防腐处理。 

7.2.7 装配式结构的混凝土强度等级不宜低于 C30，预制构件的吊环应采用未经冷加工的 HPB300 级

钢筋制作。仅用于现场安装的吊环，宜采用可拆卸、重复利用的成品吊环螺栓。 

8 防火墙及基础 

8.1 防火墙 

8.1.1 装配式防火墙的平立面布置尺寸应符合 GB 50229 的规定，防火墙的耐火极限不应低于 3.0 h。 

8.1.2 装配式防火墙的梁、柱宜采用预制钢筋混凝土结构或型钢结构，当采用型钢梁、柱时应做好防

腐、防火防护和接地措施。型钢梁、柱的防火防护宜采用外加防火板包覆方式，也可以采用钢结构防

火涂层工艺。对于梁柱协同受力要求较高的防火墙，宜采用端部钢筋外露的钢筋混凝土预制件，梁柱

节点处采用二次浇注方式可靠连接。 

8.1.3 装配式防火墙板可采用预制清水混凝土板、蒸压加气混凝土板（ALC 板）、复合纤维水泥加压板

（FC、GRC 板）等板材，板材应具有良好的防水、防火、耐候等性能，板材可承受面荷载不应小于

2.0 kPa。为提高墙板的耐火极限，宜在墙板夹层中填充防火材料。 

8.1.4 应充分考虑防火墙顶梁滴水处理，预制防火墙顶梁挑出长度不宜小于 60 mm，并应设置滴水

槽，避免出现墙面挂水痕迹。 

8.2 防火墙基础 

8.2.1 软土、液化土、湿陷性黄土、膨胀土、常年冻土等特殊地质条件，应采用专项地基基础治理

措施。 

8.2.2 装配式防火墙基础宜采用原状土地基的墩柱型或柱—板组合型柱下独立基础，基础与墙柱可采

用地脚螺栓连接、杯口连接、焊接方式，采用现场焊接时须保证焊接工艺质量。 

8.2.3 装配式防火墙基础与墙柱采用地脚螺栓连接或焊接方式时，应设置柱底防腐保护措施。 
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9 站区（沟）管道 

9.1 电缆沟 

9.1.1 装配式电缆沟应方便电缆敷设和固定，在多根电缆同层支架敷设时，应留有更换或增设任意电

缆的可能。 

9.1.2 电缆沟盖板及沟内的外露钢预埋件、支架等均应做防腐处理。 

9.1.3 电缆沟设计应满足工艺要求，包括电缆转弯、支架安装、接地及电缆防火等要求。 

9.1.4 电缆沟应结合场地的竖向布置，雨水排水以及地下水位和工程地质条件等因素，统一设计电缆

沟的排水措施。 

9.1.5 装配式电缆沟应设置纵向排水坡度，一般不宜小于 5‰，在局部困难地段不应小于 3‰，电缆沟

的纵向坡度宜与地面坡度一致。电缆沟内的积水应排至站区雨水排水系统。 

9.1.6 户外电缆沟的沟壁宜高于场地设计标高 0.1 m～0.15 m，但在过路处的电缆沟盖板上平面宜与路

面层底标高齐平，并加强路面构造承受设计行车荷载。 

9.1.7 安装预制装配式电缆沟前应注意做好地基处理，防止使用过程中地面沉降。对电缆沟抗裂、接

缝密封、排水等采取可靠措施，并适应设计荷载、地基冻胀、温度变形、防风沙等使用条件。 

9.1.8 地面下电缆沟应具备新建、扩建电缆敷设的施工条件，防火设计应符合 GB 50229 的规定。 

9.2 给水与排水系统 

9.2.1 变电站装配式给、排水管道宜采用无毒、无味的高分子材料、镀锌钢管或钢筋混凝土材料，按

计算压力、流量和设计流速选择管道型号、规格，并结合施工方法满足基槽填土及施工的操作压力。 

9.2.2 管道之间，管道与检查井、雨水井连接宜采用热熔、法兰等方式，有成熟经验的条件下可以采

用插接。管道直线段长度应满足温度变形要求。 

9.2.3 除有特别要求外，检查井、雨水井宜设有防渗漏底板。井口宜设有无毒、无味的高分子材料的

镶嵌式井圈、井盖。 

9.2.4 寒冷地区变电站内的装配式排水管道，总出口和阶梯场地高差大于 1.5 m 的位置应设有阻止气流

流动的措施。 

9.2.5 给、排水管道采用金属材料的构件，必须具备可靠的接地措施。 

9.2.6 给水管道系统、消防管道系统应采取可靠的防寒防冻措施。污水系统、事故排油系统应采取可

靠的防火防爆措施。 

10 站区道路 

10.1 预制站区道路应由路基、路面、路边石组成，要求场地排水顺畅，道路路基不应有积水现象。 

10.2 预制站区道路的制作与安装需满足即铺即用、坚实耐久、安装方便及整体美观。 

10.3 路基承压设计强度应按载重车辆最大轮压计算确定，并不应低于 160 kPa。 

10.4 路面基本板块面积不宜小于 0.25 m2，应具备组合方便、灵活的特点，基本板块的种类不宜过

多，基本板块应配置装卸方便的吊环（钩）。路面基本板块应按载重车辆最大轮压作用下的抗弯承载力

计算确定，计算载重车辆最大轮压不应小于 35 kN。 

10.5 站区道路布置除满足运行、检修、设备安装要求外，还应符合安全、消防、节约用地的有关

规定。 

11 技术经济指标 

变电站装配式设计成品宜明确主要设计指标，装配式变电站经济技术指标一览表参见附录 B。 
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附 录 A 

（资料性附录） 

常用构支架钢管规格、建筑墙板模数 

A.1 常用构支架卷板直缝焊接钢管直径规格选用表见表 A.1。 

表 A.1 常用构支架卷板直缝焊接钢管直径规格选用表 
标准板宽 

mm 厚度 

700 900 1100 1250 1400 1650 

5 228 290 356 402 450 - 

6 228 290 356 402 450 530 

8 228 290 356 402 450 530 

10 — — — 404 452 532 

12 — — — 404 452 532 

A.2 常用建筑墙板标准长度选用表见表 A.2。 

表 A.2 常用建筑墙板标准长度选用表 
标准板宽 

mm 厚度 

500 750 600 610 1200 1220 

50 — — 2400 2440 2400 2440 

60 — — 2400 2440 2400 2440 

80 2800 2800 
2400 
3000 

2440 
2400 
3000 

2440 

100 — — 
2400 
3000 

2440 
2400 
3000 

2440 

120 3800 3800 
2400 
3000 

2440 
2400 
3000 

2440 

150 — — 
2400 
3000 

2440 
2400 
3000 

2440 

注 1：500 mm、750 mm 板宽主要用于变电站围墙、防火墙。 
注 2：600 mm、610 mm、1200 mm、1220 mm 板宽主要用于建筑物的内外墙板。 
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附  录  B 

（资料性附录） 

装配式变电站经济技术指标一览表 

装配式变电站经济技术指标一览表见表 B.1。 

表 B.1 装配式变电站经济技术指标一览表 
类别 序号 技术指标内容 单位 数量（示例） 备注 

1-1 高压及出线回路数 回 220 kV 出线 4 回 — 

1-2 低压及出线回路数 回 110 kV 出线 8 回 — 

1-3 主变压器（组数×容量） MV·A 2×180 — 

1-4 无功电容器/电抗器（组×容量） Mvar 3×10 每组主变压器

1-5 设计环境温度 ℃ 25 — 

1-6 抗震基本设防烈度 度 7 — 

1-7 设计最大风速 m/s 28 — 

建设 
条件 

1-8 设计最大冻土深度 m 1.8 — 

2-1 用地面积 hm2 3.25 — 

2-2 自然场地高差 m 1.0 — 

2-3 围墙长度 m 325 — 

2-4 挡土墙/边坡 m3/m2 1200/20 000 — 

2-5 土方（挖/填） m3 0/25 000 — 

2-6 道路（站内/站外） m2 15 800/1800 — 

2-7 电缆沟长度 m 1800 — 

2-8 排水沟、管线长度 m 150 — 

总平面 
布置 

2-9 雨水井、检查井 个 50 — 

3-1 构架钢材量 t 860 — 

3-2 支架钢材量 t 420 — 构支架 

3-3 基础体积与类型 m3 3000，独立基础 — 

4-1 建筑（体积/面积） m3/m2 1500/450 — 

4-2 钢材量 t 10 — 

4-3 外墙面积 m2 2000 — 

4-4 内隔墙面积 m2 200 — 

建筑物 

4-5 门窗面积 m2 50 — 

其他 5-1 防火墙面积 m2 400 — 

  注 1：用地面积应包含变电站围墙内、站外边坡、站外道路的用地面积。 
  注 2：建筑外墙面积、内墙面积中包含门窗面积；计算建筑体积按室内地面算起，至建筑物檐口上皮；坡屋面建筑

体积按坡屋面平均高度计算。 
  注 3：在满足评价条件的基础上，允许根据实际工程条件增减表中内容。 
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