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前  言 
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作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。 
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本文件由中国电机工程学会提出。 
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08Cr9W3Co3VNbCuBN（G115）钢承压部件 

制造质量验收技术导则 

1 范围 

本文件规定了火力发电厂用 08Cr9W3Co3VNbCuBN（G115）钢承压部件的订货要求、技术要求、

检验与试验、验收要求等。 

本文件适用于火力发电厂用 08Cr9W3Co3VNbCuBN（G115）钢钢管、管道、管件、焊接接头、集

箱、铸件、阀门等承压部件的监造、检验和验收，其他部件可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅

该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 223.5 钢铁  酸溶硅和全硅含量的测定 还原型硅钼酸盐分光光度法 

GB/T 223.9 钢铁及合金 铝含量的测定 铬天青 S 分光光度法 

GB/T 223.11 钢铁及合金 铬含量的测定 可视滴定或电位滴定法 

GB/T 223.14 钢铁及合金化学分析方法 钽试剂萃取光度法测定钒含量 

GB/T 223.16 钢铁及合金化学分析方法 变色酸光度法测定钛量 

GB/T 223.18 钢铁及合金化学分析方法 硫代硫酸钠分离-碘量法测定铜量 

GB/T 223.23 钢铁及合金 镍含量的测定 丁二酮肟分光光度法 

GB/T 223.25 钢铁及合金化学分析方法 丁二酮肟重量法测定镍量 

GB/T 223.29 钢铁及合金 铅含量的测定 载体沉淀-二甲酚橙分光光度法 

GB/T 223.30 钢铁及合金化学分析方法 对-溴苦杏仁酸沉淀分离-偶氮胂Ⅲ分光光度法测定锆量 

GB/T 223.31 钢铁及合金 砷含量的测定 蒸馏分离-钼蓝分光光度法 

GB/T 223.36 钢铁及合金化学分析方法 蒸馏分离-中和滴定法测定氮量 

GB/T 223.38 钢铁及合金化学分析方法 离子交换分离-重量法测定铌量 

GB/T 223.40 钢铁及合金 铌含量的测定 氯磺酚 S 分光光度法 

GB/T 223.43 钢铁及合金 钨含量的测定 重量法和分光光度法 

GB/T 223.47 钢铁及合金化学分析方法 载体沉淀-钼蓝光度法测定锑量 

GB/T 223.50 钢铁及合金化学分析方法 苯基荧光酮-溴化十六烷基三甲基胺直接光度法测定锡量 

GB/T 223.58 钢铁及合金化学分析方法 亚砷酸钠-亚硝酸钠滴定法测定锰量 

GB/T 223.59 钢铁及合金 磷含量的测定 铋磷钼蓝分光光度法和锑磷钼蓝分光光度法 

GB/T 223.65 钢铁及合金 钴含量的测定 火焰原子吸收光谱法 

GB/T 223.67 钢铁及合金 硫含量的测定 次甲基蓝分光光度法 

GB/T 223.69 钢铁及合金 碳含量的测定 管式炉内燃烧后气体容量法 

GB/T 223.78 钢铁及合金化学分析方法 姜黄素直接光度法测定硼含量 

GB/T 223.80 钢铁及合金 铋和砷含量的测定 氢化物发生-原子荧光光谱法 

GB/T 224 钢的脱碳层深度测定法 

GB/T 226 钢的低倍组织及缺陷酸蚀检验法 
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GB/T 228.1 金属材料 拉伸试验 第 1 部分：室温试验方法 

GB/T 228.2 金属材料 拉伸试验 第 2 部分：高温试验方法 

GB/T 229 金属材料 夏比摆锤冲击试验方法 

GB/T 231.1 金属材料 布氏硬度试验 第 1 部分：试验方法 

GB/T 2651 焊接接头拉伸试验方法 

GB/T 2975 钢及钢产品 力学性能试验取样位置及试样制备 

GB/T 5310 高压锅炉用无缝钢管 

GB/T 5777 无缝和焊接（埋弧焊除外）钢管纵向和/或横向缺欠的全圆周自动超声检测 

GB/T 6394 金属平均晶粒度测定方法 

GB/T 10561 钢中非金属夹杂物含量的测定 标准评级图显微检验法 

GB/T 11261 钢铁 氧含量的测定 脉冲加热惰气熔融-红外线吸收法 

GB/T 11344 无损检测 超声测厚 

GB/T 13298 金属显微组织检验方法 

GB/T 16507.5 水管锅炉 第 5 部分：制造 

GB/T 17394.1 金属材料 里氏硬度试验 第 1 部分：试验方法 

GB/T 20066 钢和铁 化学成分测定用试样的取样和制样方法 

GB/T 20123 钢铁 总碳硫含量的测定 高频感应炉燃烧后红外吸收法（常规方法） 

GB/T 20124 钢铁 氮含量的测定 惰性气体熔融热导法（常规方法） 

GB/T 20490 承压无缝和焊接（埋弧焊除外）钢管 分层缺欠的超声检测 

GB/T 31925 厚壁无缝钢管超声波检验方法 

DL/T 438 火力发电厂金属技术监督规程 

DL/T 473 大直径三通锻件技术条件 

DL/T 515 电站弯管 

DL/T 695 电站钢制对焊管件 

DL/T 718 火力发电厂三通及弯头超声波检测 

DL/T 819 火力发电厂焊接热处理技术规程 

DL/T 820.2 管道焊接接头超声波检验技术规程 第 2 部分：A 型脉冲反射法 

DL/T 821 金属熔化焊对接接头射线检测技术和质量分级 

DL/T 850 电站配管 

DL/T 868 焊接工艺评定规程 

DL/T 869 火力发电厂焊接技术规程 

DL/T 884 火电厂金相检验与评定技术导则 

DL/T 939 火力发电厂锅炉受热面管监督检验技术导则 

DL/T 991 电力设备金属光谱分析技术导则 

DL/T 1105.2 电站锅炉集箱小口径接管座角焊缝 无损检测技术导则 第 2 部分：超声检测 

DL/T 1317 火力发电厂焊接接头超声衍射时差检测技术规程 

DL/T 1718 火力发电厂焊接接头相控阵超声检测技术规程 

DL/T 1719 采用便携式布氏硬度计检验金属部件技术导则 

DL/T 1845 电力设备高合金钢里氏硬度试验方法 

NB/T 47013.2 承压设备无损检测 第 2 部分：射线检测 

NB/T 47013.3 承压设备无损检测 第 3 部分：超声检测 

NB/T 47013.4 承压设备无损检测 第 4 部分：磁粉检测 

NB/T 47013.5 承压设备无损检测 第 5 部分：渗透检测 
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NB/T 47013.7 承压设备无损检测 第 7 部分：目视检测 

NB/T 47013.10 承压设备无损检测 第 10 部分：衍射时差法超声检测 

NB/T 47014 承压设备焊接工艺评定 

NB/T 47044 电站阀门 

T/CSTM 00017—2021 电站用马氏体耐热钢 08Cr9W3Co3VNbCuBN（G115）无缝钢管 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  
G115 钢 G115 steel 

采用“选择性强韧化”设计，通过添加元素  Cu 及元素  B 来提高高温强度，牌号为  08Cr9W3 

Co3VNbCuBN 的耐热钢。 

3.2  
公称直径 nominal diameter 

容器、管道及其附件的标准化直径系列，为内径和外径之间的中点，又称平均外径。 

3.3  
组配件 assembly accessories 

通过法兰连接、焊接、螺纹连接等方法，按配管设计的要求将数个管件、钢管等连接起来的承压部件。 

4 订货要求 

4.1 按本文件订购承压部件的合同或订单应包括下列内容： 

a） 产品名称。 

b） 生产制造标准和技术条件编号。 

c） 部件图纸（除直管外），标注尺寸规格。 

d） 交货状态（包括热处理和表面要求）。 

e） 订购的数量（直管按总质量或总长度计算，其他部件按件计算）。 

f） 部件原材料质量证明书。 

g） 无损检测要求。 

h） 其他特殊要求。 

4.2 按本文件订货时，需求方如有附加要求或高于本文件规定的相关要求，应在合同中注明，并明确

验收标准。 

5 技术要求 

5.1 化学成分 

G115 钢部件的化学成分应符合表 1 的要求。 

表 1 G115 钢部件的化学成分 

元素 C Si Mn P S Cr W Co Cu V Nb N B Ni Ti Al O Fe

质量 
分数 

% 

0.060 
～

0.100 

≤ 
0.55 

0.27 
～ 

0.73 

≤ 
0.020 

≤ 
0.010 

8.40 
～ 

9.60 

2.33
～

3.17

2.80
～

3.25

0.40
～

1.20

0.13
～

0.27

0.03
～

0.10

0.005
～

0.019

0.008
～ 

0.022

≤
0.13 

≤ 
0.02 

≤
0.015 

≤
0.0040

余量
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5.2 冶炼方法 

部件制造用原材料应采用电弧炉加炉外精炼并经真空精炼处理，或氧气转炉加炉外精炼并经真空

精炼处理，或电渣重熔法冶炼。经需方同意，可采用其他冶炼方法。 

5.3 交货状态 

部件应以热处理状态交货，部件的热处理制度应符合表 2 的规定。经焊接成形的部件，应进行焊

后热处理后方可交货，焊后热处理制度应符合表 3 的规定。重新正火加回火不应超过 2 次，重新回火

不宜超过 3 次。 

表 2 部件的热处理制度 
热处理制度 正火 回火 

温度 
℃ 

1030～1140 760～795 

注：公称厚度大于 60 mm 的部件可淬火加回火，淬火温度不低于 1030 ℃。 

表 3 部件的焊后热处理制度 
热处理温度 

℃ 
760～780 

焊接厚度 
mm 

≤12.5 12.5～25 25～37.5 37.5～50 50～75 75～100 100～125 ＞125～150

保温时间 
h 

1.5 1.5～4 4～5 5～6 6～8 8～9 9～11 11～12 

5.4 制造方法 

可采用锻制、弯曲、挤压、穿孔、推制、模压、拉拔、轧制、铸造、焊接、机械加工等一种或几

种组合方法成形。 

5.5 力学性能 

交货状态部件的室温力学性能应符合表 4 的规定。部件的夏比 V 形缺口冲击吸收能量为 3 个试样

试验结果的算术平均值，允许其中一个试样的冲击功低于规定值，但不应低于规定值的 70%。 

表 4 部件的室温力学性能 

拉伸性能 
冲击吸收能量 KV2 

J 
硬度 HBW 

断后伸长率 
% 

纵向 横向 

纵向 横向 抗拉强度 Rm 
MPa 

下屈服强度 ReL
a

MPa 

不  小  于 

母材 焊缝 

≥660 ≥480 20 16 40 27 195～250 
195～270、 

195～290 
（受热面管）

  a 如屈服现象不明显，可通过测量 Rp0.2 代替 ReL。Rp0.2 为规定非比例延伸率为 0.2％时的延伸强度，该符号不

特指高温。 
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5.6 非金属夹杂物 

部件的非金属夹杂物按 GB/T 10561 中的 A 法评级。其 A、B、C、D 各类夹杂物的细系级别和粗

系级别均不应大于 2.5 级，DS 类夹杂物不应大于 2.5 级；A、B、C、D 各类夹杂物的细系级别总数与

粗系级别总数均不应大于 5.5 级。 

5.7 晶粒度 

部件公称直径小于等于 250 mm 时，奥氏体平均晶粒度应为 4 级或更细；公称直径大于 250 mm

时，奥氏体平均晶粒度应为 0 级或更细。 

5.8 显微组织 

部件的显微组织应为回火马氏体，金相组织中 δ-铁素体不超过 5%（焊缝中 δ-铁素体不超过 10%）。 

5.9 脱碳层 

公称直径小于等于 300 mm 的部件应检验全脱碳层，其外表面全脱碳层深度不应大于 0.2 mm，内

表面全脱碳层深度不应大于 0.3 mm，两者之和不应大于 0.4 mm。 

5.10 焊接 

G115 钢的焊接应符合 DL/T 869 或 GB/T 16507.5 的要求，焊接工艺评定应符合 DL/T 868 或 NB/T 

47014 的要求，焊接过程及控制应满足下列要求： 

a） 部件焊接应符合经评定合格的焊接工艺要求。 

b） 焊接材料供应商应提供该材料的熔敷金属化学成分、常温拉伸性能、冲击吸收能量、钢加热时

开始形成奥氏体温度、高温规定塑性延伸强度、持久强度（必要时）及指导性焊接工艺参数等

技术资料。焊接材料的熔敷金属化学成分、力学性能应与母材相当，焊接工艺性能良好。 

c） 焊接坡口应采用机械方法加工，坡口形式及尺寸符合 DL/T 869 的规定。 

d） 为焊接工艺评定需要，G115 钢按照  DL/T 868 中  BⅢ或  NB/T 47014 中  Fe-5-B2 进行材料

分类。 

e） 焊条宜采用钢芯过渡，直径不应大于 3.2 mm。 

f） 预热温度宜为 150 ℃～200 ℃，氩弧焊及手工电弧焊的最高层间温度不应超过 250 ℃，埋弧焊

的最高层间温度不应超过 300 ℃。 

g） 氩弧焊层间焊道厚度不应大于焊丝直径；焊条电弧焊层间焊道厚度不应大于焊条直径，焊道宽

度不超过焊条直径的 4 倍。 

h） 厚壁部件焊接完毕，冷却到 80 ℃～100 ℃时，应保温 1 h～2 h 后再进行焊后热处理，不宜采

用后热。焊后热处理制度应符合表 3 的规定，宜整体进行热处理。焊后热处理的升、降温速度

按照 DL/T 819 的规定执行。 

i） 部件不允许进行补焊。 

5.11 外观、尺寸与公差 

部件形状、尺寸与公差应满足订货图样及合同要求，不应小于加工负偏差所允许的最小值。部件

壁厚应满足设计要求，不应小于壁厚偏差所允许的最小值且不应小于制造商提供的最小需要厚度。焊

缝与母材应平滑过渡，焊缝外形尺寸应符合设计要求，对接焊缝高度不应低于母材表面。部件表面不

允许有裂纹、折叠、重皮、凹陷、缩孔、夹渣、弧坑和气孔和尖锐划痕等有害缺陷。如有缺陷，允许

采用机械或打磨方法予以消除，缺陷清除部位应圆滑过渡，清除深度应符合以下规定： 
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a） 当缺陷位于非机械加工表面时，缺陷清除后该部位的尺寸不应小于其设计最小需要厚度。 

b） 当缺陷位于机械加工表面时，清除深度不应超过该部位机械加工余量的 75%，且在清除后至

少有 2 mm 的加工余量。 

5.12 无损检测 

钢管、弯管及管件的无损检测应按照 GB/T 5310、DL/T 515、DL/T 695 及 DL/T 850 的要求，对接

焊缝的无损检测应满足 DL/T 869 的要求。受热面管的无损检测应符合 DL/T 939 的要求，受热面管对

接焊缝内部缺陷的无损检测可采用射线检测或超声检测，超声检测宜采用可记录超声检测法。锻制大

直径三通应符合 DL/T 473 的规定。阀门的无损检测应符合 NB/T 47044 的要求。当采用多种无损检测

方法进行检测时，均应合格。同时应符合以下要求： 

a） 焊接接头的无损检测应在形状尺寸和外观检查合格后进行。 

b） 部件及焊缝的表面检测优先选用磁粉检测，磁粉检测按照 NB/T 47013.4 执行，合格级别为Ⅰ

级。渗透检测按照 NB/T 47013.5 执行，合格级别为Ⅰ级。 

c） 钢管超声检测按照 NB/T 47013.3、GB/T 5777 或 GB/T 31925 中合格级别的规定执行。按

照 NB/T 47013.3 检测时，合格级别为Ⅰ级；按照 GB/T 5777 检测时，合格级别为Ⅱ级。当钢

管规格超过 NB/T 47013.3、GB/T 5777、GB/T 31925 规定的允许值时，应另行选择合适的检测

方法并进行对比试验后进行有效检测。 

d） 管件超声检测按照 DL/T 718 或 NB/T 47013.3 执行。按照 DL/T 718 进行超声检测时，合格级

别为Ⅱ级。按照 NB/T 47013.3 进行超声检测时，合格级别为Ⅰ级。 

e） 弯管超声检测按照 DL/T 718 执行，合格级别为Ⅰ级。 

f） 集箱管座角焊缝的超声检测按照 DL/T 1105.2 执行。 

g） 受热面管对接焊缝可采用射线或超声检测，超声检测宜采用可记录超声检测法。 

h） 对接焊缝采用射线检测时，按照 NB/T 47013.2 或 DL/T 821 执行，技术等级不低于 AB 级，质量

等级不低于Ⅱ级。采用超声检测时，按照 NB/T 47013.3 或 DL/T 820.2 执行，技术等级不低于 B

级，合格级别为Ⅰ级。当超声检测发现焊缝熔合线位置或焊缝内部存在多处当量幅值大于等于

评定线–6 dB 的点状回波显示时，如判定为裂纹不应合格，如不能判定应增加衍射时差法

（TOFD）或相控阵超声进行检测并做好记录，当缺陷回波被判为Ⅲ级时不应合格。衍射时差法

（TOFD）检测按照 NB/T 47013.10 或 DL/T 1317 执行，相控阵超声检测按照 DL/T 1718 执行。 

6 质量验收 

6.1 一般要求 

6.1.1 通用要求 

部件制造商应逐件对部件的外观、形状与尺寸、光谱、硬度进行检验，并进行显微组织及晶粒

度、脱碳层、非金属夹杂物、化学成分、力学性能、无损检测抽查，具体抽查比例按合同约定执行。

合同无约定时按照 DL/T 438、DL/T 850、DL/T 939 和本文件执行。采用热成形或焊接成形方法制造的

部件，应在部件冷却到室温后方可检验。部件成形后需进行热处理的，应以最终热处理后的检验结果

进行判定。 

6.1.2 外观检查 

应在充分照明的条件下采用目视或放大镜对部件的内、外表面进行检查，按照 NB/T 47013.7 执

行，检查结果应符合 5.11 的要求。 
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6.1.3 形状与尺寸检验 

应用游标卡尺、高度尺等测量工具对部件几何尺寸与形位偏差进行检验，检验结果应符合 5.11

及订货图样的要求。用超声波测厚仪及适用性测量工具进行壁厚检验，采用超声波测厚仪时按照 GB/T 

11344 执行。各部件壁厚检验结果应满足设计要求，不应小于壁厚偏差所允许的最小值且不应小于制造

商提供的最小需要厚度。 

6.1.4 光谱及化学成分检验 

部件及焊缝的光谱检验按照 DL/T 991 执行，成分应符合表 1 的规定。仲裁时，应采用化学成分分

析取样，按照 GB/T 20066、GB/T 20123、GB/T 20124、GB/T 223.5、GB/T 223.9、GB/T 223.11、GB/T 

223.14、GB/T 223.16、GB/T 223.18、GB/T 223.23、GB/T 223.25、GB/T 223.29、GB/T 223.30、GB/T 

223.31、GB/T 223.36、GB/T 223.38、GB/T 223.40、GB/T 223.43、GB/T 223.47、GB/T 223.50、GB/T 

223.58、GB/T 223.59、GB/T 223.65、GB/T 223.67、GB/T 223.69、GB/T 223.78、GB/T 223.80 和 GB/T 

11261 执行。 

6.1.5 硬度检验 

按照 GB/T 231.1、GB/T 17394.1 或 DL/T 1719 对部件进行硬度检验，并应符合以下要求： 

a） 应在部件外表面至少选取有代表性的 4 个测点进行硬度检验。 

b） 采用便携式硬度计按照 GB/T 17394.1 或 DL/T 1719 进行硬度检验时，每个测点至少取 5 次试

验的算术平均值作为该测点的硬度；采用便携式硬度计按照 GB/T 17394.1 进行检验时，里氏

硬度转换布氏硬度宜按照 DL/T 1845 中 P92 换算关系进行换算，硬度检验结果应符合表 4 的规定。 

c） 便携式里氏硬度计的检验结果偏离本文件规定时，应在硬度异常点附近扩大检验区域，并宜对

硬度异常区域采用便携式布氏硬度计进行测量复核，同一位置 5 个布氏硬度测量值的算术平均

值应符合表 4 的规定。 

d） 如有争议，应按 GB/T 231.1 进行仲裁。 

6.1.6 力学性能检验 

部件力学性能检验取样位置及试样制备应按照 GB/T 2975、GB/T 2651 执行。部件材料的室温拉伸

性能应按照 GB/T 228.1 的规定执行，高温拉伸试验（合同要求时）应按照 GB/T 228.2 的规定执行，冲

击性能试验应按照 GB/T 229 的规定执行，力学性能试样与检验要求应符合以下规定： 

a） 试样应从部件上直接取样。 

b） 室温力学性能试验结果应符合 5.5 的规定，高温规定塑性延伸强度见附录 A。 

6.1.7 微观组织及晶粒度检验 

根据需方要求并在合同中注明：可进行晶粒度检验。分别按照 GB/T 13298 或 DL/T 884 和 GB/T 

6394 对部件进行显微组织和晶粒度检验，脱碳层的检验按照 GB/T 224 执行，检验结果应符合 5.7 和

5.8 的要求，δ-铁素体含量的检验用金相显微镜在 100 倍视场下检查，取 10 个视场的平均值。 

6.1.8 非金属夹杂物检验 

根据需方要求并在合同中注明：可进行非金属夹杂物检验。部件的非金属夹杂物按 GB/T 10561 评级。 

6.2 主蒸汽、再热蒸汽管道及导汽管的验收 

对于主蒸汽、再热蒸汽管道及导汽管的验收，应由有资质的检测单位进行如下检验： 
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a） 管道表面的出厂标记应与制造商产品标记相符。 

b） 100%进行外观质量检验，热轧（挤）钢管内外表面不允许有尺寸大于壁厚 5%，且最大深度大

于 0.4 mm 的直道缺陷。钢管表面的裂纹、机械划痕、擦伤和凹陷以及深度大于 1.5 mm 的缺

陷应完全清除，清除后的壁厚不应小于壁厚偏差所允许的最小值。 

c） 100%进行光谱检验。  

d） 100%进行硬度检验，应在钢管两端和中间位置 3 个截面进行，每个截面测 4 点且每 2 个测点

间相隔 90°，若由于场地限制，可不在四等分位置，但至少在圆周测 3 个部位。 

e） 按总数量的 20%进行金相组织检验，同规格的不应少于 1 件。 

f） 按总数量的 20%进行内外径、壁厚检验，同规格的不应少于 1 件。应在两端和中间位置 3 个

截面进行壁厚检验，每个截面测 4 点且每 2 个测点间相隔 90°，由于场地限制，可不在四等分

位置，但至少在圆周测 3 个部位。 

g） 100%进行管道端部的 0 mm～500 mm 区段超声波检验，重点检查夹层类缺陷，夹层检验按照

GB/T 20490 执行和 B3 级别验收。 

h） 管道同规格至少抽取 1 根进行化学成分、拉伸、冲击、金相组织、晶粒度、非金属夹杂物项目

试验，并满足第 5 章中的技术要求。若同规格钢管为不同制造商生产，则对每一制造商供货的

钢管至少抽取 1 根进行试验。 

6.3 管件的验收 

对于管件的验收，应由有资质的检测单位进行如下检验： 

a） 管件表面的出厂标记应与制造商产品标记相符。 

b） 100%进行外观质量检查，对疑似缺陷必要时进行表面探伤。宏观检查弯头/弯管内弧的波纹，

对较严重的波纹进行测量，对弯头/弯管的椭圆度按 20%进行抽检。 

c） 100%进行光谱检验。  

d） 100%进行硬度检验。弯头/弯管在 0°、45°、90°选三个截面，每一截面至少在外弧侧和中性面

测 3 个部位。三通应分别对三通主管、支管、肩部、腹部壁厚进行检验。异径管应分别在大直

径端、小直径端和过渡区进行检验。若发现硬度异常，应在硬度异常点附近扩大检查区域，检

查出硬度异常的区域、程度。 

e） 按总数量的 20%进行金相组织检验，同规格的不应少于 1 件。 

f） 按总数量的 20%进行壁厚检验，同规格的不应少于 1 件。弯头/弯管的中性面和内/外弧壁厚，

弯头应在弯曲部分至少均匀取 3 个截面进行壁厚检验，检验位置应分别位于弯曲部分的外弧

面、内弧面和中性面，三通应分别对三通主管、支管、肩部、腹部壁厚进行检验，异径管应分

别在大直径端、小直径端和过渡区进行检验。 

g） 对管件钢管端部的 0 mm～500 mm 区段 100%进行超声波探伤，重点检查夹层类缺陷，夹层检

验按照 GB/T 20490 执行和 B3 级别验收，按同规格数量的 20%进行无损检测。 

6.4 阀门的验收 

对于阀门的验收，应由有资质的检测单位进行如下检验： 

a） 阀门表面的出厂标记应与制造商产品标记相符。 

b） 100%进行外观质量检验。铸造阀壳内外表面应光洁，不应存在裂纹、气孔、毛刺和夹砂及尖

锐划痕等缺陷。若存在表面外观缺陷，则应完全清除，清除深度不应超过公称壁厚的负偏差，

清除处的实际壁厚不应小于壁厚偏差所允许的最小值。对一些可疑缺陷，必要时进行表面

探伤。 

c） 100%进行光谱检验。 
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d） 按总数量的 50%进行硬度检验，若发现硬度异常，则扩大检查区域，检查出硬度异常的区

域、程度。 

e） 按总数量的 20%进行金相组织检验，同规格的不应少于 1 件。 

f） 按总数量的 20%进行壁厚检验，重点检验阀壳外表面非圆滑过渡区域和壁厚变化较大的

区域。 

g） 按总数量的 20%进行无损检验，同规格阀壳件至少抽查 1 件。 

6.5 受热面管的验收 

对于受热面管的验收，应进行资料见证，并由有资质的检测单位进行如下检验： 

a） 钢管入厂复验报告或制造商验收人员按照采购要求在材料制造单位进行验收，并签字确认。 

b） 钢管内外表面不允许有大于以下尺寸的直道，对发现可能超标的直道及芯棒擦伤缺陷的钢管，

应取样用金相法判断深度。 

c） 对钢管和焊缝按总数量的 20%进行光谱抽查。 

d） 随机抽查受热面管的外径和壁厚，受热面弯管应对直管段和弯管外弧部位分别进行壁厚检验。

不同规格的直段各抽查 10 根，每根测 2 点。不同规格、不同弯曲半径的弯管各抽 10 根，检查

弯管的圆度、压缩面的褶皱波纹、弯管外弧侧的壁厚减薄率和内弧壁厚。不同规格、不同弯曲

半径的弯管各抽查 10 根，检查弯管的圆度、压缩面的褶皱波纹、弯管外弧侧的壁厚减薄率和

内弧的壁厚，应符合 GB/T 16507.5 的规定。 

e） 按总数量的 10%对管端 0 mm～300 mm 内外表面进行表面探伤。 

f） 受热面管同规格至少抽取 1 根进行化学成分，以及拉伸、冲击、金相组织、晶粒度、非金属夹

杂物项目试验，并满足第 5 章中的技术要求和 T/CSTM 00017 的规定。若同规格钢管为不同制

造商生产，则对每一制造商供货的钢管至少抽取 1 根进行试验。 

6.6 铸件的验收 

对于铸件的验收，应进行资料见证，并由有资质的单位进行如下检验： 

a） 100%进行外表面和内表面可视部位检查，内外表面应光洁，不应有裂纹、缩孔、粘砂、冷

隔、漏焊、砂眼、疏松及尖锐划痕等缺陷。对一些可疑缺陷，必要时进行表面探伤。 

b） 若制造厂未提供无损检验报告或对其提供的报告有疑问时，应进行无损检验。 

6.7 焊接接头的验收 

对于焊接接头的验收，应由有资质的单位进行如下检验： 

a） 100%进行焊接接头表面质量检查。 

b） 按总数量的 20%进行光谱检验，一旦发现用错焊材，则扩大检查。 

c） 对于公称外径大于 150 mm 或公称壁厚大于 20 mm 的管道，100%进行焊接接头硬度检验，其

余规格焊接接头按 5%抽检，同规格至少抽查 1 根。 

d） 对制造、安装焊接接头按 20%进行无损检测抽查。根据缺陷情况，必要时采用超声衍射时差

法（TOFD）对可疑的小缺陷进行跟踪检查并记录，TOFD 检测按照 DL/T 1317 执行。 

6.8 集箱的验收 

对于集箱的验收，应进行资料见证，并由有资质的检测单位进行如下检验： 

a） 对母材和焊缝进行 100%宏观检查。集箱接管的形位偏差应符合设计规定，重点检验焊缝外观

质量，筒体焊缝和管座角焊缝不应存在裂纹、未熔合以及气孔、夹渣、咬边、根部突出和内凹

等超标缺陷，管座角焊缝应圆滑过渡。 
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b） 对集箱每个筒节、封头、每道焊缝进行光谱检验，每种规格的管接头按 20%进行光谱抽查，

不应少于 1 个。 

c） 按筒体段数和制造焊缝的 20%进行硬度检验，母材及焊缝至少各选 1 处。对过渡段 100%进行

硬度检验。 

d） 对筒体、封头进行 100%壁厚测量，特别注意环焊缝邻近区段的壁厚。对不同规格的管接头按

20%进行壁厚测量，不应少于 1 个。 

e） 对集箱制造环焊缝 10%进行表面探伤和超声检测，筒体壁厚小于 80 mm 的管座角焊缝和手孔

管座角焊缝按 30%进行表面无损抽查，筒体壁厚大于等于 80 mm 的管座角焊缝和手孔管座角

焊缝按 50%进行表面无损抽查。一旦发现异常，应扩大抽查比例，必要时对管座角焊缝进行

超声波、涡流检测。 

6.9 组配件的验收 

对于组配件的验收，应由有资质的检测单位进行如下检验： 

a） 100%进行表面质量检查，焊缝质量按照 DL/T 869 执行，钢管和管件的表面质量分别按照

GB/T 5310 和 DL/T 695 执行。配管的长度偏差、法兰、管段小口径接管形位偏差按同规格数

量的 20%进行测量，同规格至少测量 1 个。 

b） 组配件热处理后按 20%进行光谱检验。 

c） 组配件焊接接头 100%进行硬度检验，组配件整体热处理后，还应对钢管、管件按数量的 10%

进行硬度抽查，同规格至少抽查 1 根。钢管、管件的硬度检查分别按 6.2d）、6.3d）执行。 

d） 组配件对接焊缝、接管座角焊缝按焊缝数量的 10%进行无损检测。 

7 质量证明文件 

部件用原材料入厂应进行资料验收及实物检验，所有原材料应有原材料质量证明书，质量应符合

相应采购技术规范书和标准的要求，验收记录、报告存档备查。部件交货时，供方应提交的质量证明

文件至少包含如下信息： 

a） 部件编号。 

b） 制造商名称及制造日期。 

c） 部件图号。 

d） 标准号和材料牌号。 

e） 熔炼方法、熔炼炉号。 

f） 钢锭、钢坯或者轧材的原材料质量证明文件。 

g） 化学成分分析结果。 

h） 力学性能检验结果。 

i） 部件热处理记录。 

j） 几何尺寸检验记录。 

k） 无损检测报告。 

l） 显微组织检验报告。 

8 标志和包装 

8.1 标志 

部件标志应至少包括以下内容： 

a） 制造厂名（商标或代号）。 
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b） 标准号与材料牌号。 

c） 部件编号。 

d） 熔炼炉号。 

8.2 包装 

应彻底清除部件表面氧化皮、油污及机加工的毛刺、飞边等。应采用适当的包装方式对部件进行

防护，以防止部件在运输和保管过程中损坏或腐蚀。 
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附 录 A 

（资料性） 

高温规定塑性延伸强度 

08Cr9W3Co3VNbCuBN（G115）钢的高温规定塑性延伸强度（Rp0.2）不应小于表 A.1 中的数值。 

表 A.1 08Cr9W3Co3VNbCuBN（G115）钢高温规定塑性延伸强度 

序号 
温度 
℃ 

高温规定塑性延伸强度 Rp0.2 
MPa 

1 100 465 

2 150 450 

3 200 435 

4 250 430 

5 300 421 

6 350 412 

7 400 401 

8 450 383 

9 500 364 

10 550 342 

11 600 316 

12 610 303 

13 620 289 

14 630 271 

15 640 258 

16 650 244 

17 660 223 

18 670 205 

19 680 182 
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